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: ULTRALAB - SLOBODAN SOFTVER
: ZA1ZVODENJE PSIHOLOSKIH
. EKSPERIMENATA

: Cilj ovog rada je da predstavi novi alat za pripremu i izvodenje
: psiholoskih eksperimenata, koji smo kreirali kako bi se obo-
: gatila i olak&ala praktiéna nastava kognitivne psihologije, ali
: i ostalih psiholokih disciplina koje koriste eksperimentalnu
. metodologiju. Osnovna namena tog alata je pomoé univerz-
: itetskoj nastavi, ali se moze koristiti i za prikupljanje podataka.
: Prikazan je program UltraLab koji je osmislien sa idejom da
: prati savremene trendove i bude besplatan, jednostavan za
: pripremu i zadavanje eksperimenata, a da se moZe koristiti
: za Sirok spektar eksperimentalnih paradigmi. PriloZen je i link
: preko kojeg se moze preuzeti prikazani alat. U radu je dat
: opis osnovnih tehniCkih karakteristika, detaljno uputstvo za
: pripremu eksperimentalnih fajlova, kao i detalino tumacenje
: ispisa sa podacima. Na kraju, istaknute su prednosti koje pri-
: mena ovakvog alata donosi studentima koji usvajaju gradivo iz
. eksperimentalne psihologije.

Kljuéne reéi: eksperiment, softver, nastava, Java, psihologija
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Uvod

Izvodenje praktiCne nastave smatra se vaznim c¢iniocem sticanja znanja
i veStina, narocito na viSim nivoima obrazovanja (Katajavuori et al., 2006).
Medutim, ono istovremeno predstavlja i svojevrstan izazov. Pored toga Sto je
vazno osmisliti demonstracije koje ¢e na efikasan i jezgrovit nacin u¢enicima/
studentima ilustrovati odabrani fenomen, neophodno je obezbediti i tehnicke
uslove za njihovo sprovodenje. Ovo je narocito tesko postici za one fenomene
koji su zabeleZeni u laboratoriji, pod strogo definisanim uslovima izlaganja i
uz primenu odgovaraju¢e tehnike. Mnogi kognitivni fenomeni zabeleZeni
su upravo na ovakav nacin, $to znaci da njihova demonstracija u edukativne
svrhe postavlja dodatne zahteve pred nastavnika. Usled toga prakti¢na nastava
(vezbe) iz oblasti kognitivne psihologije najceSce se izvodi uz fokusiranje na
neke od opstih tema, dok se konkretni empirijski fenomeni Cesto zanema-
ruju. Posledi¢no, studenti ostaju uskraceni za vaZno iskustvo upoznavanja sa
fenomenima o kojima uce na kursu, a ucenici srednjih skola skoro da nemaju
nikakvog iskustva sa eksperimentalnim istraZivanjima u psihologiji.

Imajuéi u vidu znacaj prakticne nastave, neki od najpoznatijih istrazivaca
u oblasti kognitivne psihologije i autori nekih od najpoznatijih udZbenika kog-
nitivne psihologije ponudili su unapred pripremljene klasicne eksperimente
iz svoje oblasti. Takav je, na primer, Sniffy - virtual rat (Alloway et al., 2005;
Graham et al,, 2012), kao i CoglLab (Francis & Neath, 2007; Vanhorn et al.,
2011). Premda je veoma jednostavan za upotrebu, CogLab se dobija uz kupljen
udzbenik kognitivne psihologije i mozZe se koristiti isklju¢ivo kao propratno
nastavno sredstvo u nastavi koja se zvani¢no oslanja na dati udzbenik. Prob-
lem prevodenja udzbenika (kao i jezickog materijala koji se prikazuje u nekim
od eksperimenata) nije nepremostiv, ali ostaju neka dodatna potencijalna
ogranicenja u upotrebi CoglLab-a. Jedno od njih jeste Cinjenica da nastavnik
nema nikakvu moguénost da u bazu postojecih eksperimenata doda novi
eksperiment koji bi Zeleo da demonstrira studentima ili u¢enicima.

Jedno od mogudih reSenja za potrebe prakticne nastave moZe da bude
kreiranje eksperimenata uz upotrebu komercijalnog softvera koji se uobicajeno
koristi u eksperimentalnim istraZivanjima. Danas na trZistu postoji veliki izbor
ovakvih alata, a neki od najrasprostranjenijih su E-Prime (Psychology Software
Tools, Pittsburgh, PA), Presentation (Neurobehavioral Systems, Inc., Berkeley,
CA), SuperLab (Cedrus Corporation, San Pedro, CA), Inquisite (Millisecond
Software, Seattle, WA) itd. Kvalitet ovih programa je provereno visok, jer se
decenijama Koriste i usavrsavaju. Medutim, veliku prepreku za njihovu Siroku
upotrebu u nastavnim aktivnostima predstavlja ¢injenica da je za ovakav soft-
ver potrebno imati dovoljan broj placenih licenci, kako bi svaki student ispred
sebe imao rac¢unar sa operativnim eksperimentalnim softverom. Mnogi univer-
ziteti, odnosno Skole ne mogu da priuste kupovinu potrebnog broja licenci.

ReSenje za problem skupih licenci pojavilo se tokom prethodnih decenija u
vidu slobodnog (engl. free) i otvorenog (engl. open source) softvera za pripremu
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i sprovodenje eksperimentalnih istraZivanja. Najpoznatiji predstavnici ove
kategorije alata su DMDX (Forster & Forster, 2003), PsychoPy (Peirce, 2007;
2009; Peirce & MacAskill, 2018; Peirce et al., 2019) i OpenSesame (Mathot et
al,, 2012). Pojava besplatnih alata u velikoj meri je olaksala izvodenje eksperi-
mentalnih istraZivanja i dovela do velikog Sirenja primene ove paradigme
(za pregled slobodnog i otvorenog softvera u eksperimentalnoj psihologiji
videti Filipovi¢ Purdevi¢, 2020). Dodatno, u novije vreme, sve prisutniji je i
trend prikupljanja podataka preko Interneta. Samim tim, izuzetnom brzinom
razvijaju se i novi softverski alati koji ¢ine mogucim i olakSavaju ovaj proces.
To vazi za komercijalne alate, (kao Sto je, na primer Qualtrics (Qualtrics, Provo,
UT), ali i za sve veci broj slobodnih i otvorenih alata pomocu kojih se podaci
mogu prikupljati van laboratorije. Najpoznatiji medu njima su PsychoPy3
(Peirce et al., 2019), OSWeb (Mathot et al,, 2012), jsPsych (de Leeuw, 2015),
Labjs (Henninger et al., 2019) itd. Premda su u pocetku imali neka ogranicenja
u pogledu paradigmi na koje se mogu primeniti, tehnicke moguénosti ovih
alata unapreduju se izuzetno velikom brzinom. Pored nabrojanih alata koji su
prvenstveno razvijani za potrebe prikupljanja podataka u istraZivacke svrhe,
od nedavno postoji i plaforma posvecena i kreiranju eksperimenata u eduka-
tivne svrhe. To je PsyToolkit (Stoet, 2017), koji istrazivac¢ima, nastavnicima i
studentima nudi bazu sacinjenu od jednog broja poznatih eksperimentalnih
paradigmi. Pored toga, nudi i mogu¢nost pripreme sopstvenih eksperimenata,
koje je zasnovano na pojednostavljenim principima i zahteva poznavanje ma-
log broja pravila na kojima se zasniva pisanje koda.

Imajuéi u vidu potrebe (kao i prednosti) prakti¢ne nastave, odlucili smo
da nastavnicima ponudimo softver koji ¢e biti dovoljno fleksibilan da omoguc¢i
pripremu i izvodenje razli¢itih tipova eksperimenata, a koji ¢e biti dodatno
pojednostavljen u odnosu na postojeca softverska reSenja - Cija primena Ce se
oslanjati na bazi¢no poznavanje rada u programima kakav je MS Excel, LibreOf-
fice Calculator i sl.

Cilj rada

U ovom radu bi¢e prikazan autorski softverski alat UltraLab. Ovaj alat
omogucava da empirijski fenomeni koji se obraduju u okviru nekog kursa budu
izloZeni na nacin koji studentima omogucava iskustvo iz prve ruke. Prvobitno
je Kkreiran za potrebe prakticne nastave iz oblasti kognitivne psihologije, ali
podjednako uspesSno moZe biti primenjen u bilo kojoj grani nauke u kojoj se
humanim ispitanicima stimulacija emituje putem ekrana ili zvuc¢nika, a od-
govori beleZe pritiskom na taster ili pomoc¢u papira i olovke. Na sli¢an nacin,
premda je izvorno osmisljen za nastavu koja se odvija u ucionici, ovaj alat moze
uspesno biti primenjen i u nastavi koja se odvija na daljinu, kao Sto je bio slucaj
tokom pandemije virusa SARS-CoV-2 tokom 2020. godine.

primenjena psihologija, str. 9-32
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Vazno je naglasiti i to da cilj nije da se ponudi softver koji ¢e se takmiciti
sa Siroko rasprostranjenim sli¢nim alatima koji se koriste u eksperimentalno-
psiholoskim istraZzivanjima. Cilj je da se napravi alat koji ¢e prvenstveno pri-
premu eksperimenata u svrhu prakti¢ne nastave uciniti joS jednostavnijom,
kao i da se ponudi baza klasi¢nih psiholoskih eksperimenata na srpskom
jeziku.

Jedan od problema u primeni postoje¢ih aplikacija za izvodenje
eksperimenata predstavlja to Sto zahtevaju prethodnu instalaciju. UltraLab je
zamiSljen kao aplikacija koja moZe da se aktivira bez prethodnog instaliranja,
tako $to je dovoljno da se grupa fajlova kopira na racunar na kojem se pokrece
eksperiment. To je omogucéeno time Sto je izgraden na Java platformi, koja je
standardni deo softverske opreme vecine racunara. Dodatno, time se izbegava
konfigurisanje racunara u smislu autorizacije pristupa ili pokretanja nebezbed-
nog softvera, $to je Cesto nametnuto od strane administratora u cilju povecanja
bezbednosti.

Podaci koji upravljaju izvrsenjem eksperimenta kreiraju se u MS Excel
tabeli (ili tabeli nekog slicnog programa). Klju¢ne karakteristike unose se uvek
u 11 polja sa unapred definisanom namenom i skupom mogucih vrednosti,
pri ¢emu jedan red tabele odgovara jednom merenju, a stimulusi koji se nizu
u okviru jednog merenja redaju se sukcesivno, jedan do drugog, u istom redu.
Sve ovo ¢ini proces pripreme izuzetno jednostavnim. Pored toga, za neke od
kognitivnih fenomena postoje ve¢ spremni Sabloni koje smo pripremili i koji su
besplatno dostupni.

Uprkos svojoj jednostavnosti, UltraLab omogucava kreiranje i izvodenje
velikog broja razlicitih eksperimentalnih paradigmi, kao $to su zadatak leksicke
odluke, zadatak prihvatljivosti reCenice, zadatak Citanja sopstvenim tempom,
zadaci vizuelne i memorijske pretrage, zadaci ucenja, dvostruki zadaci, razliciti
zadaci koji testiraju paznju itd.

Prikaz softvera

U narednom segmentu dajemo Kkratak opis alata UltraLab tako Sto najpre
ukratko predstavljamo njegove tehnicke karakteristike, a potom se detaljnije
fokusiramo na opis njegovih performansi i na uputstva za upotrebu.

Tehnicka pozadina

UltraLab je razvijen u programskom jeziku Java, a za razvoj je koriScen

Java SE Developmpent Kit 8 (https://www.oracle.com/java/technologies/ja-
vase-downloads.html) i razvojno okruzenje NetBeans (https://netbeans.org).

Izvorni kod alata ¢ini 13 klasa, od kojih jedna predstavlja glavni graficki inter-
fejs i automatski je generisana od strane razvojnog okruZenja. Za formiranje
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prikaza i interakciju sa korisnikom koriste se paketi AWT i Swing. Zahvaljuju¢i
tome, alat moze da prikaze vizuelne stimuluse u svim Siroko podrzanim for-
matima digitalnih slika, kao Sto su BMP, PNG ili JPG. Za ¢itanje i reprodukciju
zvucnih stimulusa koristi se klasa AudioSystem iz paketa JavaX. lako postoje
savremeniji paketi za vizuelizaciju i interakciju, autori su se odludili za nave-
dene iz dva razloga. Najpre, autori su se u praksi Cesto susretali sa eksperi-
mentalnim ra¢unarima relativno zastarelog hardvera, na kojima bi noviji pa-
keti pokazali loSije performanse i Cinili upotrebu alata manje ugodnom. Zatim,
duZina vremenskog perioda u toku kojeg su upotrebljeni paketi bili u Sirokoj
upotrebi pruza svojeversnu garanciju da su iz njih uklonjene najcesée greske i
problemi kompatibilnosti na razli¢itim platformama. UltraLab ¢e funkcionisati
na svakom rac¢unaru na kojem postoji instalirana Java, bez obzira na operativni
sistem. Njegov rad uspesno je testiran u okviru operativnog sistema Windows
98, Windows 7, Windows 10, Linux (Ubuntu 16.04 LTS) i Mac OS (Catalina
10.15.4). Na slican nacin, ne postoje specificni zahtevi ni u pogledu konfigu-
racije hardvera - ukoliko je uspesno instalirana Java, odnosno ukoliko je Java
virtuelna masina operativna, bi¢e operativan i UltraLab. U tome i jeste velika
prednost Jave kao platforme: jednom napisan softver ¢e uvek raditi, nezavisno
od hardvera. Orijentacije radi, softver je u upotrebi od 2013. godine, kada je
funkcionisao na PC konfiguracijama uobicajenim za tu godinu (i starijim). Od
tada je intenzivno testiran na razli¢itim raCunarima, u rac¢unarskim uc¢ionicama
razlic¢itog nivoa opremljenosti.

Evaluacija performansi: pouzdanost i validnost merenja

Da bismo testirali pouzdanost i validnost podataka zabelezenih upotre-
bom UltraLaba, iskoristili smo skup stimulusa koji je pod istim uslovima prika-
zan upotrebom tri razliita softvera trima grupama ispitanika u tri vremenska
trenutka (sa razmakom od nekoliko godina). Taj skup stimulusa ¢inilo je 150
polisemic¢nih imenica srpskog jezika (Filipovi¢ Purdevi¢ & Kosti¢, 2017), a
prikazane su u zadatku vizuelne leksicke odluke u kojem je mereno vreme
reakcije. Prvi skup podataka (Filipovi¢ Purdevi¢ & Kosti¢, 2009) prikupljen je
primenom komercijalnog softvera SuperLab (Cedrus Corporation, San Pedro,
CA), drugi skup podataka (Filipovi¢ Purdevi¢ & Kosti¢, 2021) prikupljen je pri-
menom otvorenog softvera OpenSesame (Mathot et al., 2012), a za prikupljanje
treceg skupa podataka za isti skup stimulusa primenjen je UltraLab (Filipovi¢
Purdevi¢, 2014). Tri grupe ispitanika uzorkovane su iz homogene populacije
govornika srpskog jezika. S obzirom na to da je u istrazivanju u kojem je pri-
menjen UltraLab ucestvovalo 32 ispitanika, iz preostala dva skupa podataka,
po sluc¢ajnom principu uzorkovano je po 32 ispitanika, kako bi tri uzorka bila
ujednacena po velicini.

Pouzdanost merenja testirali smo tako $to smo uzorak ispitanika kojima
su stimulusi prikazani datim softverom podelili na pola, a potom unutar svake
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polovine izraCunali prose¢ne vrednosti vremena reakcije za 150 prikazanih
reci. Potom smo izveli koeficijente korelacije za dva niza prose¢nih vremena
reakcije. Najpre smo ovaj postupak primenili na podatke prikupljene soft-
verom SuperLab (Cedrus Corporation, San Pedro, CA) i OpenSesame (Mathot
et al,, 2012), kako bismo imali kotvu za poredenje. Oba popularna softvera su
pokazala visoku pouzdanost merenja. Kao Sto Slika 1 pokazuje, u oba slucaja
zabeleZene su veoma visoke vrednosti Pirsonovog koeficijenta korelacije (r =
.98 za SuperLab i r = .97 za OpenSesame). Konacno, ponovili smo postupak i za
podatke prikupljene softverom UltraLab i zabelezili skoro identicnu vrednost
koeficijenta korelacije (r = .96; Slika 1). Dakle, moZemo zakljuciti da je merenje
softverom UltraLab pouzdano i to u istoj meri u kojoj je to merenje izvedeno
preko dve Siroko rasprostranjene i temeljno testirane softverske aplikacije.

r=.98, t(148)=61.78, p<.001 r=.97, t(148)=47.126, p<.001 r=.96, t(148)=44.333, p<.001
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OpenSesame RT(ms) - sample 2

SuperLab RT (ms) -
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SuperLab RT (ms) - sample 1 OpenSesame RT (ms) - sample 1 UltraLab RT (ms) - sample 1

Slika 1. Prikaz povezanosti izmedu vremena reakcije uprosecenih unutar
dve (nasumicno formirane) polovine uzorka ispitanika kojima je 150 reci
prikazano primenom softvera SuperLab (prvi grafikon s leva), OpenSesame
(grafikon u sredini) i UltraLaba (poslednji grafikon u nizu).

Validnost merenja testirali smo tako Sto smo analizirali povezanost
prosecnih vremena reakcije za 150 reci srpskog jezika prikuljenih primenom
tri odabrane softverske aplikacije. Kako bismo imali kotvu za poredenje, na-
jpre smo izracunali Pirsonov koeficijent korelacije izmedu prose¢nih vremena
reakcije prikupljenih primenom programa SuperLab (Cedrus Corporation,
San Pedro, CA) i OpenSesame (Mathot et al., 2012). Kao Sto se moZe videti
na Slici 2, zabelezena je visoka povezanost dva niza podataka (r = .74). Potom
smo isti postupak primenili za podatke prikupljene programima SuperLab
i UltraLab (r = .76), kao i OpenSesame i UltraLab (r = .67). Kao $to se moze
videti na Slici 2, stepen povezanosti mera prikupljenih softverom UltraLab sa
svakom od dve proverene softverske aplikacije je visoko i sasvim uporedivo sa
stepenom povezanosti izmedu dva niza podataka prikupljenih tim dvema ap-
likacijama. Dakle, mozZemo smatrati da se primenom softvera UltraLab postize
zadovoljavajuca validnost merenja i da je ta validnost uporediva sa onom koja
se postize primenom dve etablirane i testirane softverske aplikacije.

primenjena psihologija 2021/1
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r=.74, (148)=13.393, p<.001 r=.76, t(148)=14.070, p<.001 r=.67, (148)=11.067, p<.001
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Slika 2. Prikaz povezanosti izmedu vremena reakcije za 150 reci prikazanih
razli¢itim ispitanicima primenom tri razlicita softverska alata: SuperLab
(prvi grafikon s leva), OpenSesame (grafikon u sredini) i UltraLab (poslednji
grafikon u nizu).

Uputstva za upotrebu

U ovom odeljku dajemo opis gotovog softverskog proizvoda, odnosno
njegove upotrebe. Uc¢ini¢emo to dajuci detaljna uputstva koja su znacajna za
korisnike alata. Poce¢emo instrukcijama za kreiranje eksperimentalnih fajlova,
objasniti pokretanje eksperimenta, a potom opisati ispis, odnosno formu fa-
jla sa prikupljenim podacima. Da¢emo i kratke smernice o na¢inu na koji se
dalje mogu analizirati prikupljeni podaci. Na kraju, da¢emo i ilustraciju kako
konkretno izgleda primena na slucaju jedne Siroko rasprostranjene eksperi-
mentalne paradigme - zadatka vizuelne leksicke odluke.

Priprema eksperimentalnih fajlova - instrukcija za prikazivanje
stimulusa i snimanje reakcije

Da bi eksperiment funkcionisao potrebno je pripremiti slikovne i zvu¢ne
fajlove (ukoliko je planirano reprodukovanje takvih fajlova) i jedan tekstu-
alni fajl koji ¢e sadrZati instrukcije za prikazivanje stimulusa, registrovanje
i cuvanje odgovora. Putanje do fajlova koji se koriste u eksperimentu (poput
slika) navode se u pomenutom tekstualnom fajlu. Na$ savet je da svi fajlovi koji
se koriste u eksperimentu budu smesteni u folder ,data“ (tako da naziv osli-
kava njegovu namenu); taj folder treba da bude smeSten u isti folder u kojem
se nalazi izvrsni fajl UltraLab. Ukoliko u eksperimentu nije predvideno prika-
zivanje slika i zvukova, folder ,data“ ne mora da postoji ili moZe biti prazan.

Sve instrukcije za sprovodenje eksperimenta nalazice se u tekstualnom fa-
jlu sa proizvoljnim imenom i obaveznom ekstenzijom ,ulab“ (npr. moj_eksperi-
ment.ulab). Prikaz dela jednog ovakvog fajla dat je na Slici 3. Ovaj fajl moze
se pripremati u tekstualnom editoru (Slika 3, gore), ili u programu MS Excel

primenjena psihologija, str. 9-32
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(Slika 3, dole). Instrukcije su organizovane u tri celine: opSta uputstva, vezba i
eksperiment.

Prva od tri celine (opS$ta uputstva) sastoji se od Cetiri reda i dve kolone.
Sadrzaj prve kolone ne treba menjati, jer on sadrzi klju¢ne reci koje su vazne
za pravilno tumacenje instrukcija od strane programa. Sadrzaj druge kolone
moze da se menja bez posledica po ispravnost tumacenja. Tako na primer, prvi
red sadrZi informaciju o nazivu eksperimenta. Ono Sto eksperimentator unese
u polje koje se nalazi u prvom redu i drugoj koloni, bi¢e naziv eksperimenta
koji ¢e biti vidljiv studentima kada pokrenu program. Stoga u ovo polje treba
uneti neki smislen sadrzaj, ali bez razmaka (npr. treba Koristiti donju crtu
umesto razmaka). Informacije koje se nalaze u narednih nekoliko redova prvog
segmenta nije potrebno menjati, premda je to moguce, ukoliko eksperimenta-
tor pozZeli (uz podsecanje da promene treba unositi samo u drugu kolonu, ne
i u prvu). U ovim redovima nalaze se: sadrZaj poruke koja ¢e biti prikazana
pred pocetak vezbe (drugi red), sadrZaj poruke koja ¢e biti prikazan nakon
zavrsetka vezbe, a pred pocetak eksperimenta (treci red), kao i sadrzaj poruke
koja ¢e biti prikazana po zavrSetku eksperimenta (Cetvrti red).

Druga od tri celine posvecena je vezbi, a poCinje informacijom o tome da
li zadatke, odnosno merenja (engl. trial) treba izlagati redosledom kojim su
navedeni u fajlu, ili ih treba prikazivati slu¢ajnim redosledom koji je razlicit od
redosleda u fajlu (sedmi red). Ukoliko je u drugoj koloni petog reda navedeno
syes®, redosled zadataka ¢e pre prikazivanja biti randomizovan (stimulusi ¢e
biti rasporedeni u nasumicni, slu¢ajni redosled), odnosno oni nece biti prika-
zani redosledom kojim su navedeni u fajlu. U suprotnom, zadaci ¢e biti izlagani
redosledom kojim su navedeni. Sledec¢a, Sesta linija oznacava pocetak veZbe.
Nakon ove linije zapocCinje definisanje pojedina¢nih zadataka, Sto ¢e kasnije
biti detaljno opisano. Ovaj segment instrukcija organizovan je tako da jedan
red oznacava jedan zadatak, pri cemu svaki red pocinje rednim brojem koji ¢e
i kasnije sluziti kao identifikator datog zadatka (tj. merenja). Tako na primer, u
primeru datom na Slici 3, vezba sadrzi Cetiri zadatka. Segment posvecen vezbi
zavrsava se linijom koja oznacava kraj veZbe.

Konacno, sledi trec¢i segment, koji je posvecen glavnom delu eksperimenta,
a koji je organizovan na potpuno isti nac¢in kao i drugi segment (posveéen
vezbi): pocinje informacijom o potrebi za izlaganjem stimulusa slucajnim
redosledom (tzv. randomizacijom), oznakom pocetka, linijama koje definisu
pojedinacna merenja i oznakom Kkraja, koja istovremeno predstavlja i posled-
nju liniju ovog fajla.
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Fle Edit Search View Encoding Language Settings Toos Macro Run Plugins Window ? x
sOEHB LGB &5 C|mig| =0 D@ == EED @R =
4 Radna momorja b 63 | D
T NAE  Fadna memorija ~
PRACTICE BEGTN NOTE 7a podetak verbe pritisnite bilo koji taster.
BEGINNOT: Za pocetak sksperimenta priticnite bilo koji taster.
END_NOTE  Fksperiment zavrs
FANDONLZE_PRACTICE TRIALS Yoo
BEGIN_PRACTICE_TRTALS
1 TEXT  Ako ste spremni pritisnite neki taster ARIAL 60 "180,180,180" NA yes NA NA TEXT  Nema cifara za paméenje.  ARIF
2 TEXT  Ako ate spremni pritisnite neki taster ARTAL 60 "180,180,180" NA yes NA NA Zapamtite ovaj niz ARTAL 60
5 3 TEKT  Ako ste spremni pritisnite neki taster ARIAL 60 "180,180,180" NA yes NA NA Zapamtite ovaj niz ARIAL 60
) 4 TEXT Ako ste spremni pritisnite neki taster ARTAL 60 "180,180,180° NA yes NA NA Zapamtite ovaj niz ARTAL 60
END_ERACTIC
RANDOMIZE, zxm:mm:nr TRIALS yes
13 BEGIN_EXPERIMEN
1i 1 BT ke 3te spremni pritisnite neki taster ARIAL 60 "180,180,150" NA yes NA NA TEXT  Nema cifara za paméenje.  ARIZ
15 2 TEXT  Ako ste spremni pritisnite neki taster ARIAL 60 "180,180,180" NA NA TEXT  Nema cifara za paméenje.  ARIF
6 3 TEXT opremni pritisnite neki taster ARIAL 60 NA NA TEXT  Nema cifara za paméenje.  ARIF
4 TEX!  Ako ste spremni pritisnite neki taster ARIAL 60 NA NA TEXT  Nema cifara za paméenje. AR
18 5 TEXT  Ako ste spremni pritisnite neki taster ARIAL 60 Iy NA TEXT  Nema cifara za paméenje.  ARIZ
G TEXT  Ako ste spremni pritisnite neki taster ARIAL 60 NA NA TEXT  Nema cifara za paméenje.  ARIF
20 7 TEXT  Ako ste spremni pritisnite neki taster ARIAL 60 A NA TEXT  Nema cifara za paméenje.  ARIZ
8 TEXI  Ako ste spremni pritisnite neki taster ARIAL 60 "180,180,180" NA NA TEXT  Nema cifara za paméenje.  ARIF
9 TEXT Ak ote spremni pritionite neki taster ARIAL 60 "180,180,180" NA NA TEXT  Nema cifara za paméenje.  ARIF
TEXT  Ako ste spremni pritisnite neki taster ARIAL 60 "180,180,180" A NA TEXT  Nema cifara za paméenje.  ARIZ
TEXT  Ako ste spremni pritisnite neki taster ARIAL 60 "180,180,180" A NA TEXT  Nema cifara arzz
TEXT  Ako ste spremni pritisnite neki taster ARIAL 60 180,180,180 A NA TEXT  Nema cifara ARI?
TEXT  Ako ste spremni pritisnite neki taster ARIAL 60 "180,120,180" A NA TEXT  Nema cifara arI?
TEXT  Ako ste spremni pritisnite neki taster ARIAL 60 "180,180,180" A NA TEXT  Nema cifara . mm
TEXT  Ako ste spremni pritisnite neki taster ARIAL 60 "180,130,130" NA NA TEXT  Nema cifara ARI?
TEXT  Ako ste spremni pritisnite neki taster ARIAL 60 A NA TEXT  Nema cifara za pancenje,  ARIF
TEXT  Ako ste spremni pritisnite neki taster ARIAL 60 A NA TEXT  zapamtite ovaj niz ARIAL 60
TEXT  Ako ste spremni pritisnite neki taster ARIAL 60 NA NA TEXT  Zapamtite ovaj niz ARIAL 60
TEXT  Ako ste spremni pritisnite neki taster ARIAL 60 "180,180,180" NA NA TEXT  zapamtite ovaj niz ARIAL 60
TEXT  Ako ste spremni pritisnite neki taster ARIAL 60 "180,180,180" A NA TEXT  Zapamtite ovaj niz ARIAL 60
TEXT ko ste spremni pritisnite neki taster ARIAL 60 "180,180,180" NA NA TEXT  Zapamtite ovaj niz ARIAL 60
TEXT  Ako ste spremni pritisnite neki taster ARTAL 60 180,180,180 A NA TEXT  Zapamtite ovaj niz ARIAL 60
TEYT  3bn <ra amvamni meitieniva mabi rasrar D2TAT A0 m180 1a0 18 o Mo mEwr  7amameiva ~wed wis dmrar  an ¥
>
Normal text file length : 45445 Col:1 sel:0]0 Windows (CRLF)  UTF-8 NS
BE o $- - Radna.memorija.ulab - Excel 78— 8 X
IR rove NSERT  PAGELAYOUT FORMULAS DATA  REVIEW VIEW Dusica Filipovic Durdevic -
& X .y " 2 T [ stoSum -
Gt Calbri LT WY P [FFWopTet General | y By em =X Iy E:‘l e &
Copy - 27 S -
Paste & BIU-M J-A- Merge & Center - B+ 9 9 %3 % Conditional Formatas Cell  Insert Delete Format 5 = Sort& Find &
- Format Painter = formatling = Table~ Styles+ - - - 0% Fifler - Select -
Clipboard : Font . Algament B Nmber yles cels diing ~
A1 fe  NAME ~
8 c o F G H 1 J KL M N -
1 [NAME Radna_memorija
2 PRACTICE_BEGIN_NOTE Za poletak veA¥%be pritisnite bilo koji taster.
3 BEGIN_NOTE 2a poletak eksperimenta pritisnite bilo koji taster.
4 END_NOTE Eksperiment zavrAlen. Hvalal
5 RANDOMIZE_PRACTICE_TRIALS  yes
6 BEGIN_PRACTICE_TRIALS
7 1TEXT Ako ste spremni pritisnite neki taster ARIAL 60 180,180,180 0,0,0 0,0 NA yes NA NA TEXT Nema cifara za pam
8 2TExT Ako ste spremni pritisnite neki taster ARIAL 60 180,180,180 0,00 0,0 NA yes NA NA TEXT Zapamite ovaj niz
9 3TEXT Ako ste spremni pritisnite neki taster ARIAL 60 180,180,180 0,00 0,0 NA yes NA NA TEXT Zapamtite ovaj niz
10 4 TEXT Ako ste spremni pritisnite neki taster ARIAL 60 180,180,180 0,00 0,0 NA yes NA NA TEXT Zapamtite ovaj niz

11 END_PRACTICE_TRIALS

12 RANDOMIZE_EXPERIMENT_TRIALS yes

13 BEGIN_EXPERIMENT_TRIALS

14 1 TEXT Ako ste spremni pritisnite neki taster ARIAL 60 180,180,180 0,0,0 0,0 NA yes NA NA TEXT Nema cifara za pamA

15 2 TEXT ARIAL 60 180,180,180 0,0,0 0,0 NA yes NA NA TEXT Nema cifara za pamA
16 3 TEXT ARIAL 60 180,180,180 0,0,0 0,0 NA yes NA NA TEXT Nema cifara za pamA
17 4TEXT Ako ste spremni pritisnite neki taster ARIAL 60 180,180,180 0,0,0 0,0 NA yes NA NA TEXT Nema cifara za pamA
18 5 TEXT Ako ste spremni pritisnite neki taster ARIAL 60 180,180,180 0,0,0 0,0 NA yes NA NA TEXT Nema cifara za pamA
19 6 TEXT Ako ste spremni pritisnite neki taster ARIAL 60 180,180,180 0,0,0 0,0 NA yes NA NA TEXT Nena cifara za pamA
20 7 TEXT Ako ste spremni pritisnite neki taster ARIAL 60 180,180,180 0,0,0 0,0 NA yes NA NA TEXT Nema cifara za pamA
21 8 TEXT Ako ste spremni pritisnite neki taster ARIAL 60 180,180,180 0,0,0 0,0 NA yes NA NA TEXT Nema cifara za pamA ~
Radna.memorija ) « >

READY 100%

Slika 3. 1zgled tekstualnog fajla sa instrukcijama za sprovodenje
eksperimenta u tekstualnom editoru (gore) i u MS Excel-u (dole).

https://github.com/dfdurdevic/Ultral.ab/blob/main/Radna.memorija.ulab

Sada ¢emo se pozabaviti jedinim delom fajla koji eskperimentator treba da
uredi, a to su instrukcije za pojedinacne zadatke (tj. pojedina¢na merenja, enlg.
trials). One se formiraju na identi¢an nac¢in u segmentu posveéenom vezbama
i segmentu koji je posvecen eksperimentu. Kao $to je pomenuto, jedan zadatak
definisan je jednim redom, pri ¢emu svaki red pocinje rednim brojem zadatka.
U nastavku reda niZu se sekvence od po 11 polja (ili ¢elija u Excel tabeli). Svaka
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od tih sekvenci sadrZi instrukcije koje su potrebne za prikazivanje jednog
stimulusa.

Sekvenca od 11 polja kojom se upravlja prikazivanjem stimulusa
predstavlja kljucni element ovog programa i osmisljena je tako da svako od 11
polja nosi unapred definisani tip informacije. Te informacije su: tip sadrzaja
koji treba da se prikaze (tekst, slika ili zvuk), materijal koji treba da se prikaze,
font, velicina stimulusa, boja slova, boja pozadine, pozicija stimulusa na
ekranu, trajanje stimulusa, potreba za registrovanjem odgovora ispitanika,
podatak o tatnom odgovoru i potreba za snimanjem vremena reakcije. Polja
su medusobno rastavljena znakom tabulacija (tab). Pocevsi od drugog polja pa
do kraja, mogudi sadrZaj zavisi od toga da li je u prvom polju definisano da se
radi o tekstu, slici ili zvuku (npr. u slucaju teksta sadrzaj drugog polja predstav-
lja sam tekst koji treba da bude prikazan, dok u slucaju slike i zvuka sadrzaj
drugoj polja predstavlja putanju lokacije fajla u kom se nalazi data slika ili dati
zvuk. U slucaju da je putanja relativna, kao pocetak uzima se folder u kojem
je program UltraLab pokrenut. Detaljan pregled mogucih vrednosti svakog od
polja dat je u Tabeli 1.

Tabela 1
Struktura informacija koje je potrebno uneti prilikom konstruisanja koda za
izvodenje eksperimenta

Polje 1 Tip sadrzajakoji ~ Tekst (TEXT) Slika (IMAGE) Zvuk (SOUND)
treba da se prikaze
Polje 2  Materijal koji treba Tekst koji treba Naziv fajla, Naziv fajla, a
da se prikaze da se prikaze a ukoliko se ukoliko se slika
(npr. re¢, slika ne nalazi ne nalazi u fol-

Polje3 Font

primenjena psihologija 2021/1

recenica itd)

Naziv fonta
kojim treba da
bude prikazan
tekst (npr.
Calibri)

u folderu data,
onda i putanja
do fajla (npr.
data\slike\
moja_slika.
bmp)

deru data, onda
i putanja do
fajla (npr. data\
zvuk\moj_zvuk.
wav)

Nije primenljivo (NA)



Polje 4  Veli¢ina stimulusa

Polje 5 Bojaslova

Polje 6 Boja pozadine

Polje 7  Pozicija stimulusa
na ekranu

Polje 8 Trajanje stimulusa
(ekspozicija)

Polje9 Dali odgovor
ispitanika treba da
bude registrovan?

Polje 10 Sta predstavlja
tacan odgovor?

Polje 11 Dalije potrebno
snimiti vreme
reakcije?

ULTRALAB — SLOBODAN SOFTVER ZA IZVODENJE PSIHOLOSKIH EKSPERIMENATA : 19

Brojem izrazena VeliCina slike:  Nije primenljivo
veli¢ina fonta original (iz- (NA)
(npr. 60) vorna velic¢ina)
ili fit (veli¢ina
kojom se slika
najbolje uklapa
u ekran)
Boja kojom ¢e  Nije primenljivo (NA)
tekst biti pri-
kazan, izrazena
u RGB sistemu
(npr. 255, 255,
255)
Pozadinska boja ekrana izraZena u RGB sistemu
(npr. 255, 255, 255)
Koordinate po verikalnojihori- Uvek 0,0
zontalnoj osi (npr. da stimulus
bude centriran potrebno je uneti
0,0)

Brojkom izrazeno vreme zadrzavanja stimulusa
na ekranu, izrazeno u milisekundama ili NA (ako
trajanje nije primenljivo)

Ukoliko odgovor ispitanika treba da bude regis-
trovan (bez obzira na to dali ¢e biti snimljen, npr.
da li odgovor ispitanika moze da prekine izlaganje
datog stimulusa), potrebno je uneti “yes”. Ukoliko
odgovor ispitanika ne treba da bude registrovan,
odnosno postoji plan izlaganja na koji odgovor
ispitanika ne sme da ima uticaj, potrebno je uneti

« ”

no

Ukoliko je tacan odgovor pritisak na levi taster
misa, potrebno je uneti “accept”; ukoliko je tacan
odgovor pritisak na desni taster misa, potrebno je
uneti “reject”. Ukoliko nije definisan ta¢an odgovor,
potrebno je uneti NA.

Ukoliko je potrebno snimiti vreme od trenutka
izlaganja aktuelnog stimulusa do trenutka pritiska
na taster misa, ovde treba uneti “yes”. Ukoliko

se ne snima vreme treba uneti “no”. Ukoliko je u
polju 9 uneto da odgovor ispitanika ne treba da se
registruje, u ovo polje treba uneti NA.
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U Tabeli 2 navedeno je nekoliko primera definisanja stimulusa razli¢itih
kategorija. Tako na primer, Tabela 2a daje instrukciju za prikazivanje fik-
sacionog krsti¢a: u pitanju je tekst, konkretno znak “+” koji treba da bude
prikazan u fontu Arial, veli¢cinom 60. Boja teksta ¢e biti srednje siva (180, 180,
180), dok ¢e pozadina biti bela (255, 255, 255). Tekst ¢e biti prikazan ta¢no na
sredini ekrana (0, 0) u trajanju od 1000 ms, nakon cega ¢e nestati sa ekrana.
Odgovor ispitanika nece imati nikakav uticaj na trajanje prikazivanja fiksacione
tacke, odnosno nije predvideno da ispitanik daje odgovor na ovaj stimulus. Sa-
mim tim, nije definisan ni tacan odgovor, niti je predvideno snimanje vremena
reakcije. Tabela 2b definiSe prikazivanje reci “lopta” fontom Arial u velicini
60, srednjesivom bojom (180, 180, 180) na beloj pozadini (255, 255, 255), na
sredini ekrana (0,0). Ne postoji ogranic¢enje za vreme prikazivanja stimulusa,
ve( je predvideno da dalji tok eksperimenta zavisi od odgovora ispitanika, $to
znaci da e ovaj stimulus ostati na ekranu sve dok ispitanik ne odgovori pritis-
kom na taster miSa. TaCan odgovor je pritisak na levi taster misa, a predvideno
je da vreme reakcije bude snimljeno. Ukoliko bi cilj bio da se prikaze fiksacioni
krsti¢ u trajanju od 1000 ms, a potom re¢ na koju ispitanik treba da odgovori
pritiskom na taster, Tabele 2a i 2b bi trebalo navesti u istom redu i to tako Sto
bi Tabela 2b bila navedena desno od Tabele 2a, uz obavezan znak tabulacije
kao separator izmedu ovih tabela. Dalje, Tabela 2c definiSe prikazivanje slike
smestene u fajl pod nazivom lopta.bmp, koja je smeStena u folder slike, koji se
nalazi u folderu data, koji je smeSten u isti folder u kojem se nalazi i eksperi-
mentalni kod. Slika ¢e biti prikazana u izvornoj veli¢ini, na belom ekranu (255,
255, 255), na sredini ekrana (0, 0). Ostace na ekranu 150 ms i potom nestati
sa ekrana, bez obzira na reakciju ispitanika (nije predvideno da ispitanik daje
odgovor na ovu sliku). Samim tim, nije definisan ni tacan odgovor, niti je plani-
rano snimanje vremena reakcije. Tabela 2d upravlja prikazivanjem iste slike,
ali je ona ovoga puta smestena u folder data, pa nije potrebno navoditi putanju.
Slika se ponovo prikazuje u originalnoj veli¢ini, ali je boja pozadine drugacija
(50, 100, 150), a drugacija je i pozicija na ekranu (150, 300). Ovoga puta, slika
¢e ostati na ekranu sve dok ispitanik ne pritisne taster misa, pri ¢emu je taan
odgovor pritisak na levi taster, a vreme reakcije ¢e biti zabeleZeno. Konacno,
primer opisan u Tabeli 2e predstavlja izlaganje zvucnog stimulusa i to zvuka
koji se nalazi u fajlu pod imenom lopta.wav, a koji je smeSten u folder zvuk,
koji se nalazi u folderu data. S obzirom na to da se radi o zvuku, definisana je
samo boja pozadine ekrana koja ¢e biti prikazana za vreme izlaganja zvuka.
Na pocetak prikazivanja sledeceg stimulusa ¢ekace se 1000 ms, dok odgovor
ispitanika nije predviden (samim tim nije definisan tacan odgovor niti je
predvideno ¢uvanje podatka o vremenu reakcije).
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Tabela 2
Primer koda za razlicite kategorije stimulusa
a)
180, 255, 0
TEXT + ARIAL 60 180, 255, 0’ 1000 no NA NA
180 255
b)
180,255,
180,255,0,
TEXT lopta ARIAL 60 180 255 0 NA yes accept yes
<)
255,
data/slike/ 255, 150,

IMAGE loptabmp NA original NA 255 300 150 no NA NA

d)

IMAGE lopta.bmp NA original NA 50,100,150 0,0 NA yes accept yes

e)

255,
255,
SOUND data/zvuk/loptawav NA NA NA 255 0,0 1000 no NA NA

Kao Sto je ve¢ pomenuto, sekvenca smenjivanja stimulusa u okviru jed-
nog merenja jednostavno se postiZze nizanjem jedanaestocClanih sekvenci u
istom redu, pri ¢emu redosled prikazivanja prati redosled tih sekvenci s leva
na desno. Tako na primer, ukoliko bismo Zeleli da merimo vreme odgovora u
zadatku verifikacije slaganja slike i reci, trebalo bi da s leva na desno, u istom
redu nizemo sekvence navedene u Tabeli 2a, potom 2c i na kraju 2b. Slika 4
ilustruje niz ekrana sa belom pozadinom i centriranim stimulusima koji bi bili
vidljivi ispitaniku u tom slucaju. Prvi bi sadrzao sivu fiksacionu tacku u trajanju
od 1000 ms, drugi bi sadrZao sliku lopte u trajanju od 150 ms, dok bi se na
trecem nalazila rec¢ ,lopta“ (napisana sivim slovima u fontu Ariel, veli¢ine 60)
koja bi ostala na ekranu sve dok ispitanik ne odgovori. Odgovor ispitanika
i vreme koje je proslo od trenutka prikazivanja reci do trenutka davanja od-
govora bili bi sacuvani.
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1000ms

&

+

150ms

do odgovora

lopta

Slika 4. Primer niza stimulusa u okviru jednog zadatka (merenja, trajala) koji
bi bio generisan nizanjem jedanaestoclanih sekvenci navedenih u Tabeli 2 i to
redosledom: 23, 2c, 2b.

Pokretanje eksperimenta

Alat UltraLab dostavljen je u vidu izvrsnog JAR (Java ARchive) i prateée
biblioteke pod nazivom GPLib. Pokretanje izvrSnog fajla otvara prozor koji je
prikazan na Slici 5. Taj prozor sadrzi dijalog koji omogucava unos podataka
o nazivu fajla u kojem ¢e biti smeSteni rezultati eksperimenta. Na unet naziv
program ¢e automatski dodati ekstenziju .txt. Ukoliko se nista ne menja u polju
sa imenom, fajl sa podacima ¢e nosti naziv student.txt. Pri dnu prozora, sa leve
strane nalazi se padaju¢i meni koji omogucava izbor ekperimenta koji ¢e biti
pokrenut. Konacno, pri dnu prozora, sa desne strane, nalazi se polje sa ozna-
kom ,START* Pritiskom na ovo polje pokrece se eksperiment. Po zavrsetku
eksperimenta, iz programa se izlazi pritiskom na polje ,x“ u gornjem desnom
uglu.
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¢ Ultralab 1.2.1 — %

Nazv izlaznog fajla  student

Polje za unos naziva /

fajla sa podacima

Padajuci meni za

izbor eksperimenta \
Polje za pokretanje

. e — .
Eksparimant | Radna_memarija 'i u START eksperuueﬂta

Slika 5. Prozor za pokretanje eksperimenta u programu UltraLab 1.2.1,
koji se dobija pokretanjem izvrsnog fajla UltraLab1.2.2.jar.

Eksportovanje prikupljenih podataka

Podaci se ¢uvaju u tekstualnom fajlu ¢iji naziv sadrzi tekst koji je unet u
polje ,Naziv izlaznog fajla“ i ekstenziju .txt. Po svom formatu ovo je tekstualni
fajl ¢iji sadrzaj je delimitiran tabovima (engl. text tab delimited) i on se mozZe, za
potrebe dalje analize, otvoriti u obi¢cnom tekstualnom editoru, programima kao
$to su MS Excel, LibreOffice Calculator, ali i bilo kom programu za statisticku
obradu podataka.

Primer fajla sa podacima dat je na Slici 6. U ovom prikazu se moZze videti
da prva kolona sadrZzi podatak o tome da li podaci poticu iz veZbe (practice_
trial) ili glavnog dela eksperimenta (experiment_trial). Druga kolona sadrzi
redni broj zadatka i ona moze da posluZi za sortiranje podataka i spajanje sa
kodovima i ostalim merama Kkoje su potrebne za analizu. Tre¢a kolona sadrzi
podatak o odgovoru ispitanika, Sto je od znacaja za analizu greSaka. U ovoj
koloni moguce su vrednosti L (pritisnut levi taster misa), R (pritisnut desni
taster misa) i t/o (time-out, vreme za odgovor je isteklo, ispitanik nije dao od-
govor). Konac¢no, poslednja, ¢etvrta kolona sadrzi vremena reakcije (u slucaju
vrednosti t/o u prethodnoj koloni, vrednost iz kolone sa vremenima reakcije
treba ignorisati).
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File Edit Search View Encoding Language Settings Tools Macro Run Plugins Window ? X
cHHB LGB L ahioc ing % ERH1 FEENo DERNBE =
Flstugenton &3 o0
practice_trial 1 L 1685 ~
practice_trial 2 L 2419
3 practice_trial 3 1 2333
4 practice_trial 4 R 2892
experiment_trial 55 R 4242
experiment_trial 49 L 4055
experiment_trial 21 R 2035
experiment_trial 3 L 922
experiment_trial 16 R 1769
experiment_trial 46 R 1683
experiment_trial 41 R 2252
experiment_trial 1 L 1223
experiment_trial 30 R 3717
i experiment trial 20 L 1427
5 experiment_trial 39 R 1204
experiment trial 35 L 1254
experiment_trial 54 R 4481
experiment_trial 6 R 1213
) experiment_trial 4 1L 1018
) experiment_trial 48 R 3228
“trial 38 R 2092
_trial 18 L 2758
nt"trial 22 R 1402
nt_trial 36 L 1498
trial 56 R 2833
experiment_trial 57 L 4373
experiment_trial 10 L 3009
oxperiment_trial 64 R 2168
experiment 12 L 3051
experiment 2 L 2613
experiment_ 8 R 1998
experiment trial 33 L 1744
experiment_trial 31 R 2147
| experiment trial 62 R 3541
experiment_trial 59 R 11557
experiment_trial 14 R 1564
experiment_trial 51 1. 4224 b
Normal text file length : 1,884 fnes : 69 n:1 Col:1 Sel:0]0 Windows (CRLF)  UTF-8 INs
B o - student.xt - Excel 7TH -8 X
HOME INSHT PAGELNOUT FORMUAS DN REVIEW VIEw uia Flpvic Durdei -
& cut Calibri A A = > ¥ Wrap Text [General !/ 3 ¢ € X [m E:K‘m"' 3 ?‘Y H
Copy - » IFill-
Paste | BIU-H-Q-A-=== &7 Merge & Center - &7~ 9 3 % % Conditional Formatas Cell Insert Delete Format . Son&Find&
~ ¥ Fomat Painter 4 Y % Formatting - Table~ Styles - - - o Filter - Select -
Clipboard Font " Alignment ~ Styles Editing ~
Al % fe  practice_trial &
D £ F G H 1 J K L M N (<] P Q R s T -
1 1685
2 2419
3 2333
4 practice_trial 4R 2892
5 experiment trial 55R 4242
6 experiment trial 49 L 4055
7 experiment_trial 21R 2035
8 experiment trial 3L 922
9 experiment_trial 16R 1769
10 experiment_trial 46 R 1683
11 experiment_trial 41R 2252
12 experiment_trial 1L 1223
13 experiment _trial 30R 3717
14 experiment_trial 20 L 1427
15 experiment_trial 39 R 1284
16 experiment trial 35 L 1254
17 experiment trial 54 R 4481
18 experiment trial 6R 1213
19 experiment_trial 41 1018
20 experiment_trial 48 R 3228
21 experiment_trial 38R 2002 =
student @ : v

Slika 6. Prikaz dela fajla sa podacima ispitanika u tekstualnom editoru (gore) i
u MS Excel-u (dole).

https://github.com /dfdurdevic/Ultral.ab/blob/main/student.txt.

Ilustracija primene UltraLaba na primeru

Primenu UltraLaba ilustrova¢emo i na konretnom primeru. U tu svrhu
osloni¢emo se na zadatak leksicke odluke koji smo Kkoristili i u delu za vali-
daciju (Filipovi¢ Durdevi¢, 2014; Filipovi¢ Purdevi¢ & Kosti¢, 2009; Filipovi¢
Purdevi¢ & Kosti¢, 2021). Ovaj eksperiment pocinjao je izlaganjem stimulusa
za vezbu (10 reci i 10 pseudoreci), nakon cega je sledio eksperimentalni blok

primenjena psihologija 2021/1



ULTRALAB — SLOBODAN SOFTVER ZA IZVODENJE PSIHOLOSKIH EKSPERIMENATA  : 25

sa 160 reci i 160 pseudoreci. Na pocetku svakog merenja, na sredini ekrana
izlagana je fiksaciona tacka u trajanju od 1000ms, nakon koje se na sredini
ekrana pojavljivala re¢/pseudore¢ za koju je sniman odgovor. Odgovori su
davani putem misa, pri ¢emu je tacan odgovor za re¢i mapiran na levi, a tacan
odgovor za nereci mapiran je na desni taster misa. Svi stimulusi prikazivani su
fontom Arial, velic¢ine 60.

Korake koje treba pratiti u ovoj proceduri ilustrovali smo Semom predstav-
ljenom na Slici 7. Vazno je primetiti da postoje tri klju¢na koraka: 1) pocetak
od jednostavnog formulara (https://github.com/dfdurdevic/Ultral.ab/blob/
main/Templat.ulab), 2) kreiranje linije koja upravlja prikazivanjem jednog niza
stimulusa na koje se daje odgovor i 3) umnoZavanje tog reda za potrebe veZbe
i eksperimentalnog bloka. Ovo umnozavanje podrazumeva kopiranje najveceg
dela prvopripremljenog reda, uz zamenu samo tri elementa: 1) rednog broja
merenja (svaki red treba da nosi za jedan veéi redni broj), 2) zamenu reci/
pseudoreci koja ¢e biti prikazana i 3) promenu kljucne reci ,accept” u ,reject”
za one redove koji se odnose na pseudoreci. Treba imati u vidu da se fajl sa
ovim instrukcijama, u svrhu lakSeg uredivanja, moZe otvoriti u MS Excelu (ili
slicnom programu), ali da treba da bude sacuvan kao tekstualni fajl sa eksten-
zijom .ulab.
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Korak 1:
Otvoriti (napraviti)
praznan templat i u
polje BI uneti naziv

eksperimenta

2 RACTIEE_Reai_WTE 2 et vl el b istr.
3 BEGALTE 22 et chsguran it bl s
P o Elperimens mchien Wi

RANDOMIZE PRACTICE TS
ND_PRACTICE_TRiALS
RANDOMGE_ GPEAMENT TR e
1 ENO_EXPERIMENT._ThiALS

A 4

Korak 2:

Umetnuti red izmedu

Pratedi instrukeije iz Tabele 1, u
prvo polje uneti redni broj,

Kieirati proceduru 2a L' wpp N pRACTICE_TRIAL (—P»  popuniti 11 polja posvecenih
""k““:’;‘f“““ izlaganju fiksacione taéke, a pored
i niih popuniti sledecih 11 pola
NAME Zadatak leksicke.odluke
PRACTICE_BEGIN_NOTE Za poliitak veA%be pritisnite bilo koji taster.
BEGIN_NOTE Za poABtak eksperimenta pritisnite bilo koji taster.
END_NOTE Eksperiment zavrAjen. Hvala!
RANDOMIZE_PRACTICE_TRIALS yes
BEGIN_PRACTICE_TRIALS
afText [JaRIAL[ 60]180,180,180[0,0,0[0,0] 1000]no [NA[NA[TEXT [SAPUN [ARIAL[60]180,180,180[0,0,0[0,0[NA[yes [accept]yes
END_PRACTICE_TRIALS
RANDOMIZE_EXPERIMENT_TRIA yes
BEGIN_EXPERIMENT_TRIALS
END_EXPERIMENT_TRIALS
END
\ 4
U Korak3: Svaki red ¢e imati identican sadrZaj, izuzev tri clementa: Po zaviSetku pripreme vezbe,
mnozit pripremljen 1) Prviclementje redni broj. potrebno je da se uvecava za ubnit isto za stimulus iz
red sa instrukeijama ) eksperimentalnog bloka,
za prikazivanje reci u dodan u svakom slededem redu. < umetanjem redova izmedu
anoliko redova keliko —>] 2) Usvaki red treba uneti novu reé/pseudored Y
reti treba da bude 3 U redove koji se odnose na pseudoreti, umesto “accept “BEGIN_EXPERIMENT TRIAL
prikizano (s sviku oktant oo s pord s o st s
et po jodan takay (oo levi, ao st 80, : i
red) N
NAME Zadatak leksicke.odluke
PRACTICE_BEGIN_NOTE Za potak veAzbe pritisnite bilo koji taster.
BEGIN_NOTE Za poAiBtak eksperimenta pritisnite bilo koji taster.
END_NOTE Eksperiment zavrAien. Hvalal
RANDOMIZE_PRACTICE_TRIALS yes
BEGIN_PRACTICE_TRIALS
1[Text[JArIAL] 60] 180,180,180]0,0,0]0,0[ 1000]no [NANATEXT[SAPUN |ARIAL]60]180,180,180[0,0,0(0,0[NA [yes [accept yes
2|Text.[ARIAL] 60] 180,180,180]0,0,0]0,0[ 1000]no [NA [NA |TEXT[STRAH_|ARIAL 60| 180,180,180(0,0,0(0,0[NA |yes accept|yes
3|Text[.[ARIAL] 60] 180,180,180]0,0,0]0,0[ 1000]no [NA [NA TEXT[STVAR |ARIAL|60]180,180,180(0,0,0(0,0[NA |yes accept|yes
4[TEXT |.| ARIAL 60| 180,180,180[0,0,0{0,0{ 1000|no [NA [NA|TEXT [TOVAR |ARIAL[60|180,180,180[0,0,0{0,0|NAlyes [accept|yes
5|TEXT|.|ARIAL| 60] 180,180,180]0,0,0(0,0[ 1000]no [NA [NA TEXT|GUSKA |ARIAL |60|180,180,180(0,0,0(0,0 [NA |yes accept yes
6|TEXT . |ARIAL| 60] 180,180,180]0,0,0(0,0| 1000]no [NA [NA [TEXT [PERIOD |ARIAL |60 180,180,180(0,0,0[0,0[NA [yes
7|Text.|aRiAL|60] 180,180,180]0,0,0[0,0[1000|no [NA [NA[TEXT [STAZA [ARIAL[60[180,180,180]0,0,0(0,0NA |yes
8[TexT . |ARIAL|60] 180,180,180]0,0,0[0,0[1000|no [NA [NA[TEXT [UVOD [ARIAL[60[180,180,180]0,0,0(0,0|NA [yes
ofrext|.|ARIAL [ 60] 180,180,180]0,0,0{0,0[1000|no [NA [NA[TEXT [NAPON [ARIAL [60[ 180,180,180]0,0,0(0,0[NA [yes
10|TexT | |ARIAL[ 60] 180,180,180(0,0,0(0,0[1000|no [NA [NA[TEXT[2LATO[ARIAL[60[180,180,180]0,0,0(0,0NA |yes
11[7exT |.|ARIAL | 60] 180,180,180(0,0,0(0,0{ 1000|no [NA [NA[TEXT [MAPUN|ARIAL [ 60[ 180,180,180[0,0,0[0,0 [NAyes [reject [yes
12[7exT |.|ARIAL | 60] 180,180,180(0,0,0(0,0{ 1000|no [NA [NA[TEXT |STRAL [ARIAL[60[180,180,180[0,0,0[0,0[NA[yes [reject [yes
13[1exT |.|ARIAL | 60] 180,180,180(0,0,0(0,0{ 1000|no [NA [NA[TEXT |STVANS [ARIAL 60[180,180,180[0,0,0[0,0[NAyes [reject |yes
14[Text |.|ARIAL | 60] 180,180,180(0,0,0(0,0{ 1000]no [NA [NA[TEXT [TOGAR |ARIAL[60[180,180,180[0,0,0[0,0[NA[yes [reject [yes
15[7exT |.|ARIAL | 60| 180,180,180[0,0,0[0,0 1000]no [NA [NA[TEXT [GUSMA [ARIAL [60[ 180,180,180[0,0,0{0,0 [NA [yes [reject Jyes|
16[7exT |.|ARIAL | 60| 180,180,180[0,0,0{0,0 1000]no [NA [NA[TEXT [PENIOD [ARIAL [ 60[ 180,180,180[0,0,0{0,0 [NA [yes [reject Jyes|
17]Text[.|ARIAL| 60] 180,180,180]0,0,0[0,0[1000]no [NA [NA [TEXT [sRAZA_|ARIAL |60]180,180,180(0,0,0(0,0[NA |yes [reject |yes|
18[7ExT[.|ARIAL] 60] 180,180,180]0,0,0[0,0[ 1000]no [NA NA TEXT[ULOD _|ARIAL|60]180,180,180(0,0,0(0,0[NA |yes [reject yes|
dmﬁ . [ARIAL 60]180,180,180]0,0,0{0,0] 1000]no [NA [NA[TEXT [NAVON [ARIAL 60| 180,180,180[0,0,0{0,0 [NAyes reject |yes|
20[TExT |- ARIAL 60/ 180,180,180[0,0,0{0,0] 1000|no [ NA [NA|TEXT [zLABO _|ARIAL[60|180,180,180[0,0,0{0,0 [NAyes reject |yes|

END_PRACTICE_TRIALS
RANDOMIZE_EXPERIMENT_TRIAyes
BEGIN_EXPERIMENT_TRIALS
END_EXPERIMENT_TRIALS

END

Slika 7. Sematski prikaz procedure kreiranja eksperimentalnog fajla za eksper-

https

iment sa zadatkom vizuelne leksi¢ke odluke.
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Diskusija

U ovom radu opisali smo slobodnu softversku aplikaciju UltraLab, koju
smo kreirali sa ciljem da damo doprinos rastu¢em trendu Sirenja znanja iz
oblasti psihologije kroz neposredno iskustvo sa izu¢avanim fenomenima i kroz
usavrSavanje vesStina izvodenja psiholoSkih eksperimenata. Verujemo da smo
taj doprinos dali time $to smo ponudili aplikaciju koja nastavlja trend pojed-
nostavljivanja procesa kreiranja i zadavanja eksperimenata, kao i time $to smo
ponudili prvu bazu klasi¢nih eksperimentalnih paradigmi na srpskom jeziku.

Poredenjem sa dve Siroko rasprostranjene i temeljno testirane softverske
aplikacije pokazali smo da je merenje u okviru softvera UltraLab istovremeno
i pouzdano i validno. Poredili smo ga sa komercijalnim softverom SuperLab
(Cedrus Corporation, San Pedro, CA), koji je u upotrebi dugi niz godina i sa
softverom otvorenog koda OpenSesame (Mathot et al., 2012), koji predstav-
lja jednu od najceSce koriScenih softverskih aplikacija u eksperimentalnoj
psihologiji danas. Zakljucili smo da je UltraLab pouzdan i validan softver (u
psihometrijskom smislu) i to u istoj meri u kojoj su to dve odabrane aplikacije.

Jednostavnost zadavanja eksperimenta upotrebom alata UltraLab ogleda
se u Cinjenici da ona ne zahteva prethodnu instalaciju, ve¢ se oslanja na plat-
formu koja je tipi¢no prisutna na vecini racunara. Jednostavnost uredivanja
eksperimenta u ovom programu predstavlja to Sto eksperimentator nije
prinuden da menja niSta osim linija koje definiSu same zadatke. Jednu liniju
ureduje tako Sto osmisli redosled stimulusa unutar zadatka i uslove pod ko-
jima se izlaZu, a onda to definiSe nizanjem sekvenci od 11 predefinisanih polja.
Kada zavrsi sa uredivanjem jednog reda, odnosno jednog zadatka (trajla), sve
ostale ¢e jednostavno definisati tako Sto kopira ovaj red onoliko puta koliko ¢e
merenja sadrzati eksperiment. Nakon toga, potrebno je samo da u polja koja
sadrze sam sadrzaj koji e biti prikazan (tekst ili naziv fajla) kopira vrednosti
iz tabele u kojoj su pripremani stimulusi prema kodnom stablu. Fleksibilnost
alata UltraLab ogleda se u velikom broju razli¢itih eksperimentalnih paradigmi
koje je moguce sprovesti kombinovanjem jednostavnih sekvenci instrukcija
kojima je moguce opisati prikazivanje razlicitih tipova stimulusa pod razli¢itim
uslovima.

Prilika da student na casu iskusi eksperiment izvesno doprinosi ra-
zumevanju gradiva. Medutim, uz pomo¢ alata UltraLab, student svako
istrazivanje iskusi najpre kao ispitanik, a potom i kao istrazivac. Diskutovacemo
prednosti ovog vida prakticne nastave polazeéi upravo od ove dve uloge.
Ucini¢emo to na osnovu viSegodiSnjeg iskustva u primeni alata UltraLab na
Univerzitetu u Novom Sadu, gde je alat razvijan, kao i Univerzitetu u Beo-
gradu (a od nedavno je u upotrebi i na Univerzitetu u Banjoj Luci). Cinjenica
da prolazi kroz ulogu ispitanika, ¢ini da student mora dodatno kognitivno da
se angazuje da bi razumeo svoj zadatak, ¢ime se dublje obraduje informacija
i pomazZe pamdenje. Time priseanje detalja nekog eksperimenta nije samo
pobudivanje, odnosno izvlacenje semantickih znanja, ve¢ i epizodickih. Na ovaj
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nacin, osobina epizodicke memorije da ispoljava ve¢u otpornost na zaborav-
ljanje postaje prednost ovakvog nastavnog metoda, jer steCenom znanju daje
duZi rok (Jeunehomme et al,, 2018; Kristo et al.,, 2009; Linton, 1978; Wagen-
nar, 1986). Cinjenica da student aktivno u¢estvuje u analizi podataka dodatno
produbljuje obradu nastavnog gradiva. To Sto svako analizira sopstvene po-
datke ima dvostruku korist. S jedne strane, svaki student analizira razlicite
rezultate. Na taj nacin stice osecaj o nepozudanosti istraZivanja sprovedenih na
malim uzorcima (Button et al,, 2013; Kiithberger et al., 2014). JoS vaZnije, na
taj nacin se svaki student angaZuje u procesu interpetiranja razli¢itih obrazaca
rezultata i poredenja posledica koje ti razli¢iti obrasci imaju po status teorije
iz koje su izvedene pretpostavke koje se testiraju u datom eksperimentu. Time
vezba kriticko misSljenje i priprema se za ulogu buduceg istrazivaca, bez obzira
na to da li se priprema za primenjena ili akademska istraZivanja. Konac¢no,
Cinjenica da svaki student analizira sopstvene rezultate predstavlja motivisuci
faktor za svakog studenta i dodatno ga podstice da se udubi u proces interpre-
tacije i razumevanja dobijenih rezultata.

Sve ove prednosti direktnog iskustva sa psiholoskim eksperimentima nisu
nepoznanica nastavnicima psihologije, a tokom poslednjih godina sve ve¢om
brzinom raste ponuda razli¢itih platformi koje pomaZu ovaj aspekt nastavnog
procesa. Premda na$ cilj nije bio da kreiramo aplikaciju koja ¢e prevazici
performanse aplikacija koje se sve viSe usavrS$avaju i nude istraZivacima,
nastavnicima i studentima Sirom sveta, verujemo da smo kreirali softver koji
ima dodatnu prednost. Tu, dodatnu prednost predstavlja izuzetno strma kriva
ucenja principa na kojima se zasniva priprema eksperimenata u programu Ul-
traLab. Na osnovu bogatog pedagoskog iskustva prve autorke, steCenog tokom
dve decenije obucavanja mladih eksperimentalnih psihologa, procenjujemo
da trenutno ne postoji program koji je zasnovan na jednostavnijem principu
kreiranja eksperimentalnog fajla. Poredenja radi, da bi kreirali neki jednostav-
ni eksperiment u programima kao $to su OpenSesame ili PsychoPy, istrazivaci
mogu da ,prevlacenjem” ikonica Kreiranju pojedinacne elemente eksperi-
menta, a potom unutar svakog definiSu razli¢ite parametre. UmnoZavanje
podesSavanja za potrebe veéeg broja stimulusa moZze da se postigne kopiran-
jem unapred pripremljenog spiska, Sto predstavlja znacajnu ustedu u vec
olaksanom procesu pripreme eksperimenta. Medutim, ¢ak u odnosu na ovako
jednostavan proces pripreme, UltraLab nudi dodatno olaksSanje, jer se oslanja
na funkcionalnost softvera MS Excel (i njemu sli¢nih aplikacija), kao Sto je ilus-
trovano u tekstu.

Konac¢no, gotova resenja koja smo pripremili, a koja predstavljaju imple-
mentacije nekoliko najpoznatijih eksperimentalnih paradigmi i demonstriraju
nekoliko klasi¢nih fenomena koji se obraduju u nastavi kognitivne psihologije,
prema naSem saznanju, predstavljaju jedini takav izvor pripremljen na srp-
skom jeziku.
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Zakljucak

Ponudili smo softver koji je slobodan, a fleksibilan i jednostavan za upotre-
bu, za koji verujemo da moZe da ucini studentima znanja iz eksperimentalne
psihologije dostupnijim, a nastavnicima obogati sadrzaje i pojednostavi pri-
premu nastave. UltraLab program, ¢ija je poslednja verzija u trenutku pisanja
ovog rada 1.2.1, dostupan je na: https://osf.io/enwgm/?view_only=c03dc7db0
d664c1a9a87718100149b01.

U arhiviranom fajlu se, pored samog programa, nalazi i skup prethodno
pripremljenih eksperimenata iz oblasti kognitivne psihologije. Pored toga,
razli¢iti materijali koji mogu biti od pomo¢i, bi¢e postavljani i u repozitorijum

na ovoj lokaciji: https://github.com/dfdurdevic/UltraLab.

Finansiranje

Ovaj rad finansiran je sredstvima Ministarstva za prosvetu, nauku i
tehnoloSki razvoj Republike Srbije (evidencioni broj projekta 179006 i
179033).

Sukob interesa

Nemamo sukob interesa za prijavljivanje.
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ULTRALAB - FREE SOFTWARE
FOR CONDUCTING PSYCHOLOGY
EXPERIMENTS

: The main goal of this paper is to present a new tool for prepar-
¢ ing and conducting the psychological experiments which we
: created to enrich and facilitate the education process within
: the practicals in the area of cognitive psychology and related
: fields. It has been designed as an aid in the teaching process
: at the university level, but due to its simplicity it can easily be
: applied at earlier levels of schooling as well. We described a
: computer program UltraLab which created with an idea to fol-
: low contemporary trends and be a software which is free, very
: simple to use in preparing and conducting the experiments,
. and yet flexible — it can cover a wide range of experimental
¢ paradigms. A download link is provided as well. In this paper
: we describe the basic technical features, give detailed instruc-
: tions for the preparation of experimental files, as well as for
¢ reading the data files. Finally, we point out the advantages
: which the application of this tool brings to the students who are
: acquiring the knowledge of experimental psychology.
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